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附件

丽江市科学技术局拟提名 2023 年度云南省科学技术奖项目

一、“程海螺旋藻、雨生红球藻种源库建设及生产关键技术集成与应用”项

目

（一）提名单位：丽江市科学技术局

（二）提名等级：云南省科技进步奖二等奖

（三）完成单位基本情况

排

名

单位

名称

单位

性质

法定

代表

人

对项目的主要贡献

1

丽江

程海

保尔

生物

开发

有限

公司

有限

责任

公司

谭应

宏

针对品质提升、重金属污染控制、养殖废水处理等问题，开展
雨生红球藻、螺旋藻产品生产关键和共性技术攻关，实现了关
键技术的突破与技术成果的有效应用。主要科技创新内容为 1.
项目建立了优质种源筛选工艺、先进藻种保存技术及完备种源
信息数据库支撑下的优质种源库；选育 6个优势螺旋藻品系和
3个红球藻品系；2.建立了螺旋藻自动化养殖技术，实现 pH 值、
溶解氧、叶绿素、光密度、浊度等指标的在线监测。3.发明了
减少螺旋藻藻体中重金属含量的方法和技术。形成了养殖生产
过程中重金属污染控制的培养基处理、养殖管理、采收及加工
等技术集成，企业的螺旋藻产品重金属含量优于国家和云南省
地方规定的标准。4.开发了螺旋藻养殖污水污泥快速分离及干
燥技术，实现污水和污泥的快速分离，达到中水回用零排放。

累计发表学术论文 26 篇，授权发明专利 21 件，实用新型
专利 6件，外观专利 12 件；参与制定国家标准、团体标准、地
方标准共 5项。成果推广应用面积 85 万㎡，近三年实现销售收
入 50417 万元，上缴税收 2851.1 万元，实现利润 14692.7 万元，
产生了良好的经济效益和社会生态效益。

2
宁波

大学

高等

学校

沈满

洪

承担了项目中的优良品系筛选、种源保存技术、种源种质库建设，

完成螺旋藻和雨生红球藻的功效研究；系统性探究了微藻处理养

殖废水的特征及机制，建立了高价值微藻处理养殖废水并回收废

水营养物质的资源化工艺技术路径，为生产过程废水污染解决方

案提供技术支持；创新性借鉴微藻细胞中多胺物质，研究清除活

性氧自由基、提高藻细胞抗逆能力的方法技术，实现包括螺旋藻

在内的多株高价值微藻耐受重金属等逆境环境、高效生长的工艺

技术；为上述研究提供实验条件、设备和人员支持，对该项目的

主要创新点做出创造性贡献。是代表专利“虾青素在制备子痫前

期预防或治疗产品中的应用”的主要完成单位，是代表论文

“FucoxanthinastheMajorAntioxidantinHijikiafusiformis,aC

ommonEdibleSeaweed”的主要完成单位，发表的学术论文被 SCI

收录期刊 12 篇，北大核心期刊 9篇，总影响因子 74.127，总被

引 450 次，单篇被引最高达 277 次。
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（四）完成人基本情况

排

名
姓名 职称 职务

工作单

位
对项目的贡献

1 徐青山

高级

工程

师

常务

副总

丽江程

海保尔

生物开

发有限

公司

主持参与完成了国家火炬计划项目、云南省科技

计划项目等 5 项科技项目；1.建立了优质种源筛选工

艺、先进藻种保存技术及完备种源信息数据库支撑下

的螺旋藻、雨生红球藻优质种源库；选育 6 个优势螺

旋藻品系和 3 个红球藻品系；制定螺旋藻、雨生红球

藻优质种源库建设与管理规范以及企业优质藻种质量

标准。2.建立了年产 500 吨的螺旋藻自动化养殖技术。

实现 pH 值、溶解氧、叶绿素、光密度、浊度等指标的

在线监测,实现螺旋藻养殖的规范化、洁净化、智能化。

3.发明了减少螺旋藻藻体中重金属含量的方法和技

术。形成了养殖生产过程中重金属污染控制的培养基

处理、养殖管理、采收及加工等技术集成，企业的螺

旋藻产品重金属含量优于国家和云南省地方规定的标

准，其中铅 ≤ 0.5mg/kg ；砷≤ 0.4mg/kg ；汞 ≤

0.04mg/kg；镉≤0.2mg/kg。4.开发了螺旋藻养殖污水

污泥快速分离及干燥技术，实现污水和污泥的快速分

离，达到中水回用零排放。

对 1-4 项科技创新内容做出贡献，发明专利中为

第一发明人的共有 6项。

2 严小军
研究

员
无

宁波大

学

建立了优质种源筛选工艺、先进藻种保存技术及

完备种源信息数据库支撑下的螺旋藻、雨生红球藻优

质种源库；选育 6个优势螺旋藻品系和 3 个红球藻品

系；制定螺旋藻、雨生红球藻优质种源库建设与管理

规范以及企业优质藻种质量标准。2.建立了年产 500

吨的螺旋藻自动化养殖技术。实现 pH 值、溶解氧、叶

绿素、光密度、浊度等指标的在线监测,实现螺旋藻养

殖的规范化、洁净化、智能化。3.开发了螺旋藻养殖

污水污泥快速分离及干燥技术，实现污水和污泥的快

速分离，达到中水回用零排放。

对 1、2、4 项科技创新内容做出贡献，论文单篇

被引最高达 277 次。作为藻类资源生化学研究与开发

的欧亚科学院院士，长期领导团队从事基于精准的化

学结构与功能研究推进产业技术的创新，实现藻类资

源高值化的产业变革。

3 谭应宏

高级

工程

师

总经

理

丽江程

海保尔

生物开

参与完成了国家火炬计划项目、云南省科技计划

项目等 5 项科技项目；1.建立了年产 500 吨的螺旋藻

自动化养殖技术。实现 pH 值、溶解氧、叶绿素、光密
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发有限

公司

度、浊度等指标的在线监测,实现螺旋藻养殖的规范

化、洁净化、智能化。2.发明了减少螺旋藻藻体中重

金属含量的方法和技术。形成了养殖生产过程中重金

属污染控制的培养基处理、养殖管理、采收及加工等

技术集成，企业的螺旋藻产品重金属含量优于国家和

云南省地方规定的标准，其中铅≤0.5mg/kg；砷≤

0.4mg/kg；汞≤0.04mg/kg；镉≤0.2mg/kg。3.开发了

螺旋藻养殖污水污泥快速分离及干燥技术，实现污水

和污泥的快速分离，达到中水回用零排放。

对 2、3、4 项科技创新内容做出贡献，近三年实

现销售收入 50417.00 万元，上缴税收 2851.10 万元，

实现利润 14692.70 万元。

4 陈海敏
研究

员
无

宁波大

学

参与本项目中的螺旋藻和雨生红球藻的种质筛

选，建立了优质种源筛选工艺、先进藻种保存技术及

完备种源信息数据库支撑下的螺旋藻、雨生红球藻优

质种源库；选育 6个优势螺旋藻品系和 3 个红球藻品

系；制定螺旋藻、雨生红球藻优质种源库建设与管理

规范以及企业优质藻种质量标准，功能物质发现和功

效研发。

对 1、2 项科技创新内容做出贡献，是代表论文

14-23,25 的主要完成人。

5 谭映明

高级

工程

师

副总

丽江程

海保尔

生物开

发有限

公司

参与完成了国家火炬计划、云南省和丽江市级等 5

个科技项目，1、通过技术集成，建立了规模化、集约

化、智能化和标准化的螺旋藻生产工艺技术体系，实

现年产 500 吨螺旋藻干粉，开发了螺旋藻系列产品。2、

自主开发了一种多级过滤池，建成了日处理 3000m3/

天的污水处理厂，通过调节→沉淀→超滤→反渗透→

中水回用，实现对程海湖的零排放，对高原淡水湖泊

区域特色产业升级和生态保护协同发展有示范效应。

对 3、4项科技创新内容做出贡献.

6 程鹏飞 教授 无
宁波大

学

系统性探究了微藻处理养殖废水的特征及机制，

建立了高价值微藻处理养殖废水并回收废水营养物质

的资源化工艺技术路径，为螺旋藻、红球藻等生产过

程废水污染解决方案提供技术支持。2.创新性借鉴微

藻细胞中多胺物质，研究清除活性氧自由基、提高藻

细胞抗逆能力的方法技术，实现了包括螺旋藻在内的

多株高价值微藻耐受重金属等逆境环境、高效生长的

工艺技术。

对 1、2、3 项科技创新内容做出贡献，是代表论

文 8篇，（其中 SCI 论文 5篇）的主要完成人。

7 唐金梅

高级

工程

师

副总

丽江程

海保尔

生物开

发有限

参与完成了国家火炬计划项目、云南省科技计划

项目等 5 项科技项目；1.建立了年产 500 吨的螺旋藻

自动化养殖技术。实现 pH 值、溶解氧、叶绿素、光密

度、浊度等指标的在线监测,实现螺旋藻养殖的规范
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公司 化、洁净化、智能化。2.开发了螺旋藻养殖污水污泥

快速分离及干燥技术，实现污水和污泥的快速分离，

达到中水回用零排放。

对 2、4项科技创新内容做出贡献.

8 陈娟娟 教授 无
宁波大

学

建立了优质种源筛选工艺、先进藻种保存技术及

完备种源信息数据库支撑下的螺旋藻、雨生红球藻优

质种源库；选育 6个优势螺旋藻品系和 3 个红球藻品

系；制定螺旋藻、雨生红球藻优质种源库建设与管理

规范以及企业优质藻种质量标准。2.建立了年产 500

吨的螺旋藻自动化养殖技术。实现 pH 值、溶解氧、叶

绿素、光密度、浊度等指标的在线监测,实现螺旋藻养

殖的规范化、洁净化、智能化。

对 1、2项科技创新内容做出贡献；优化螺旋藻蛋

白提取、纯化和酶解工艺，并基于液质联用的蛋白质

组学技术，解析螺旋藻肽结构组成和含量信息，筛选

功能多肽。

9 谭映华

助理

工程

师

副总

丽江程

海保尔

生物开

发有限

公司

参与完成了国家火炬计划、云南省和丽江市级等 5

个科技项目，通过技术集成，建立了规模化、集约化、

智能化和标准化的螺旋藻生产工艺技术体系，实现年

产 500 吨螺旋藻干粉，开发了螺旋藻系列产品。对 2、

4项科技创新内容做出贡献.

10 周成旭
研究

员
无

宁波大

学

建立了优质种源筛选工艺、先进藻种保存技术及

完备种源信息数据库支撑下的螺旋藻、雨生红球藻优

质种源库；选育 6个优势螺旋藻品系和 3 个红球藻品

系；创新和发展了微藻种质资源库。建立了微藻种质

分离、纯化、鉴定和多级保藏管理规范。2.建立了年

产 500 吨的螺旋藻自动化养殖技术。实现 pH 值、溶解

氧、叶绿素、光密度、浊度等指标的在线监测,实现螺

旋藻养殖的规范化、洁净化、智能化，协助企业开展

和建立了微藻规模化培养和生产的工艺技术创新。3.

发明了减少螺旋藻藻体中重金属含量的方法和技术。

形成了养殖生产过程中重金属污染控制的培养基处

理、养殖管理、采收及加工等技术集成，企业的螺旋

藻产品重金属含量优于国家和云南省地方规定的标

准，其中铅 ≤ 0.5mg/kg ；砷≤ 0.4mg/kg ；汞 ≤

0.04mg/kg；镉≤0.2mg/kg。

对 1、2、3项科技创新内容做出贡献.

11 关丽华

高级

工程

师

处长

丽江程

海保尔

生物开

发有限

公司

参与完成了国家火炬计划项目、云南省科技计划

项目等 5 项科技项目；1.建立了年产 500 吨的螺旋藻

自动化养殖技术。实现 pH 值、溶解氧、叶绿素、光密

度、浊度等指标的在线监测,实现螺旋藻养殖的规范

化、洁净化、智能化。2.参与了减少螺旋藻藻体中重

金属含量的方法和技术的研究。形成了养殖生产过程

中重金属污染控制的培养基处理、养殖管理、采收及
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加工等技术集成，企业的螺旋藻产品重金属含量优于

国家和云南省地方规定的标准，其中铅≤0.5mg/kg；

砷≤0.4mg/kg；汞≤0.04mg/kg；镉≤0.2mg/kg。3.参

与开发了螺旋藻养殖污水污泥快速分离及干燥技术，

实现污水和污泥的快速分离，达到中水回用零排放。

对 2、3、4项科技创新内容做出贡献.

（五）项目简介

程海螺旋藻、雨生红球藻种源库建设及生产关键技术集成与应用项目在国家

火炬计划项目、云南省科技计划项目等 5项科技项目的支持下。针对品质提升、

重金属污染控制、养殖废水处理等问题，开展雨生红球藻、螺旋藻产品生产关键

和共性技术攻关，建立了优质藻源库及其管理体系，实现了关键技术的突破与技

术成果的有效应用。

一、主要科技创新贡献如下 4点：

1.项目集成建立了优质种源筛选工艺、先进藻种保存技术及完备种源信息数

据库支撑下的螺旋藻、雨生红球藻优质种源库；选育 6 个优势螺旋藻品系和 3

个红球藻品系；制定螺旋藻、雨生红球藻优质种源库建设与管理规范以及企业优

质藻种质量标准。

2.建立了年产 500 吨的螺旋藻自动化养殖技术。实现 pH 值、溶解氧、叶绿

素、光密度、浊度等指标的在线监测,实现螺旋藻养殖的规范化、洁净化、智能

化。

3.发明了减少螺旋藻藻体中重金属含量的方法和技术。形成了养殖生产过程

中重金属污染控制的培养基处理、养殖管理、采收及加工等技术集成，企业的螺

旋藻产品重金属含量优于国家和云南省地方规定的标准，其中铅≤0.5mg/kg；砷

≤0.4mg/kg；汞≤0.04mg/kg；镉≤0.2mg/kg。

4.开发了螺旋藻养殖污水污泥快速分离及干燥技术，实现污水和污泥的快速

分离，达到中水回用零排放。

二、发表学术论文 26 篇，其中 SCI 收录期刊 12 篇，北大核心期刊 9篇，总

影响因子 74.127，总被引 450 次，单篇被引最高达 277 次。授权发明专利 21 件，

实用新型专利 6件，外观专利 12 件。参与制定国家标准、团体标准、地方标准

共 5项。研究成果应用于螺旋藻、雨生红球藻产品生产，产生了良好的经济效益

和社会生态效益。应用推广面积 85 万平方米，近三年实现销售收入 50417.00

万元，上缴税收 2851.10 万元，实现利润 14692.70 万元。

（六）主要知识产权和标准规范等目录

1、专利、标准及品种
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序

号

知

识

产

权

（

标

准）

类

别

知识产

权（标

准）具体

名称

国

家

（

地

区）

授权

号

（标

准编

号）

授权

（标

准发

布）

日期

证书

编号

（标

准批

准发

布部

门）

权利人

（标准

起草单

位）

发明人（标

准起草人）

发

明

专

利

（

标

准）

有

效

状

态

1

发

明

专

利

大规模

培养雨

生红球

藻和转

化虾青

素的装

置及其

方法

中

华

人

民

共

和

国

ZL20

0610

1546

78.0

2009

-01-

21

中华

人民

共和

国国

家知

识产

权局

丽江程

海

保尔生

物

开发有

限

公司

骆其君、严

小军、周

洪、马斌、

尤仲

杰

有

效

2

发

明

专

利

一种培

养

雨生红

球

藻生产

虾

青素的

简

易方法

中

华

人

民

共

和

国

ZL20

0910

0997

08.6

2011

-09-

07

中华

人民

共和

国国

家知

识产

权局

宁波大

学

；丽江程

海保尔

生

物开发

有

限公司

骆其君、严

小军、黄胜

奎、陈黎

明、王瑞、

陈苏苏、徐

青山

有

效

3

发

明

专

利

一种红

球

藻、菊薯

的食品

及

其制备

方

法

中

华

人

民

共

和

国

ZL20

0910

0997

07.1

2011

-11-

16

中华

人民

共和

国国

家知

识产

权局

宁波大

学

；丽江程

海保尔

生

物开发

有

限公司

骆其君、严

小军、黄胜

奎、陈黎

明、王瑞、

陈苏苏、徐

青山

有

效

4

发

明

专

利

一种螺

旋

藻快速

富

集有机

中

华

人

民

共

ZL20

1110

4586

70.4

2013

-05-

29

中华

人民

共和

国国

家知

丽江程

海

保尔生

物

开发有

徐青山、谭

应宏、彭友

邻、骆其

君、严小

军、殷丽

有

效
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硒

的方法

和

国

识产

权局

限

公司

川、

屈桂华、

5

发

明

专

利

一种养

殖

螺旋藻

废

水的有

机

物处理

方

法

中

华

人

民

共

和

国

ZL20

1110

0694

00.4

2013

-03-

13

中华

人民

共和

国国

家知

识产

权局

丽江程

海

保尔生

物

开发有

限

公司

徐青山、谭

应宏、彭友

邻、殷丽

川、严小

军、骆其

君、屈桂华

有

效

6

发

明

专

利

一种养

殖

螺旋藻

的

采收方

法

中

华

人

民

共

和

国

ZL20

1110

0694

02.3

2013

-03-

27

中华

人民

共和

国国

家知

识产

权局

丽江程

海

保尔生

物

开发有

限

公司

徐青山、谭

应宏、彭友

邻、殷丽

川、严小

军、骆其

君、屈桂华

有

效

7

发

明

专

利

一种螺

旋

藻的自

动

化养殖

装

置与方

法

中

华

人

民

共

和

国

ZL20

1110

4593

57.2

2014

-09-

10

中华

人民

共和

国国

家知

识产

权局

丽江程

海

保尔生

物

开发有

限

公司

骆其君、严

小军、徐青

山、谭应

宏、彭友

邻、殷丽

川、屈桂华

有

效

8

发

明

专

利

一种养

殖

螺旋藻

污

水污泥

快

速干燥

的

方法

中

华

人

民

共

和

国

ZL20

1410

8418

52.3

2016

-08-

24

中华

人民

共和

国国

家知

识产

权局

丽江程

海

保尔生

物

开发有

限

公司；宁

波大学

骆其君、徐

青山、谭应

宏、严小

军、马斌、

周成旭

有

效

9

发

明

专

利

虾青素

在

制备子

痫

前期预

防

中

华

人

民

共

和

ZL20

14

1

0184

960.

8

2018

-12-

21

中华

人民

共和

国国

家知

识产

宁波大

学

陈海敏、宣

荣荣、高

鑫、严小

军、

有

效
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或治疗

产

品中的

应

用

国 权局

10

发

明

专

利

雨生红

球

藻在制

备

子痫前

期

预防或

治

疗产品

中

的应用

中

华

人

民

共

和

国

ZL20

14

1

0183

427.

X

2017

-11-

24

中华

人民

共和

国国

家知

识产

权局

宁波大

学

高鑫、陈海

敏、宣荣

荣、严小军

有

效

2、论文及专著

序号 论文、专著名称
刊名、出版

社

刊期、刊

号、年卷页

码

作者

他引

总次

数

1

FucoxanthinastheMajorAn

tioxidantinHijikiafusif

ormis,aCommonEdibleSeaw

eed

Bioscienc

e,Biote

chnology,

andBioche

mistr

1999,63(3)

:605-607

Yan,XJ(Yan,XJ;Chu

da,Y(Chuda,Y);Suz

uki,(Suzuki,M);Nt

a,T(Nagata,T)

277

2

Sphingolipidsinmarinemi

croalgae:Developmentand

applicationofamassspect

rometricmethodforglobal

structuralcharacterizat

ionofceramidesandglycos

phingolipidsinthreemajo

rphyla

《Analyti

caChimica

Acta》

2017,986:8

2-94

Li,YR(Li,Yanrong)

[1,2];Lou,YM(Lou,

Yamin)[1];Mu,T(Mu

,Tong)[2];Ke,AY(K

e,Aiying)[3]Ran,Z

S(Ran,Zhaoshou)[1

];Xu,JL(Xu,Jilin)

[1];Chen,JJ(Chen,

Juanjuan)[1];Zhou

,CX(Zhou,Chengxu)

[1];Yan,XJ(Yan,Xi

aojun)

[2];Xu,QS(Xu,Qing

shan)[4];Tan,YH(T

an,Yinghong)

5



9

3

Theeffectsofrefractoryp

ollutantsinswinewastewa

teronthegrowthofScenede

smussp.withbiofilmattac

hedculture

INTERNAT

IONAL

JOURNAL

OF

PHYTOREM

EDIATIO

2019 年,卷

22 期 3,页

241-2

50

Cheng,PF(Cheng,Pe

ngfei)[1];Osei-Wu

su,D(Osei-Wusu,Da

vid)[2];Zhou,CX(Z

hou,Chengxu)[1];W

ang,Y(Wang,Yan)[1

];Xu,ZH(Xu,Zhihui

)[1];Chan,T(Chan,

Ting)[1];Huo,SH(H

uo,Shuhao)[2]

8

4

Effectofmicroalgaedieta

ndculturesystemontherea

ringofbivalvemollusks:N

utritionalpropertiesand

potentialcostimprovemen

ts

ALGALRESE

ARCH

BIOMASSBI

OFUELS

ANDBIOPRO

DU

CTS

2020 年 5

1 卷.页 1

-10

Cheng,PF(Cheng,Pe

ngfei)[1],[2];Zho

u,CX(Zhou,Chengxu

)[1];Chu,RR(Chu,R

uirui)[1];Chang,T

(Chang,Ting)[1];X

u,JL(Xu,Jilin)[3]

;Ruan,R(Ruan,Roge

r)[2];Chen,P(Chen

,Paul)[2];Yan,XJ(

Yan,Xiaojun)[3]

12

5

TheActivePhytohormonein

Microalgae:TheCharacter

istics,EfficientDetecti

on,andTheirAdversityRes

istanceApplications

MOLECULES

2022 年，卷

27 期 1

，页 1-1

5

Wang,C(Wang,Chun)

[1];Qi,M(Qi,Mei)[

1];Guo,JM(Guo,Jia

meng)[1];Zhou,CX(

Zhou,Chengxu)[1];

Yan,XJ(Yan,Xiaoju

n)[2];Ruan,RG(Rua

n,Roger)[3],[4];C

heng,PF(Cheng,Pen

gfei)[1],[3],[4]

9

6

Astaxanthinblockspreecl

ampsiaprogressionbysupp

ressingoxidativestressa

ndinflammation

MOLECULAR

MEDICINER

EPORTS

2016 年，

卷 14 期 3，

页

2697-2704

Xuan,RR(Xuan,Rong

-Rong)[1];Niu,TT(

Niu,Ting-Ting)[2]

;Chen,HM(Chen,Hai

-Min)[2];

24

7

AstaxanthinInducestheNr

f2HO‑

1AntioxidantPathwayinHu

manUmbilicalVeinEndothe

lialCellsbyGeneratingTr

JOURNALPa

thwayURAL

ANDFOODlC

HEMISTRY

2018 年，

,卷66期6，

页

1551-1559

Niu,TT(Niu,Tingti

ng)[1]；

Xuan,RR(XuanRongr

og

)[2];Jiang,LG(Jia

61
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aceAmountsofROS ng,Ligang);Wu,W(W

u,Wei)[1],Zhen,ZH

(Zhen,Zhanghe);So

ng,YL(Song,Yuling

);Hong,LL(Hong,Li

li);Zheng,KQ(Zhen

g,Kaiqin);Zhang,J

X(ZhangJiaxin;Xu,

QS(Xu,Qingshan)[4

];Tan,H(Tan,Yingh

ong)[4];Yan,XJ(Ya

n,Xiaojun)Chen,HM

(Chen,Haimin)[1]

8

Safetyassessmentofastax

anthinfromHaematococcus

pluvialisacutetoxicity

Regulator

yToxicolo

gyandPhar

macology

2020 年，卷

115，页 1-8

Niu,TT(Niu,Tingti

ng)[1];Zhou,JW(Zh

ou,Jiawei)[1];Wan

g,F(Wang,Feng)[2]

,[3];Xuan,RR(Xuan

,Rongrong)[4];Che

n,JJ(Chen,Juanjua

n)[1];Wu,W(Wu,Wei

)[1];Chen,HM(Chen

,Haimin)[1]

8

9

不同氨氮浓度对 4株常见

藻生

长及酶活性的影响

环境科学

2019,40

(08),36

42-3649

常婷 1，许智慧 2，

程鹏飞（通讯作者）

1，徐继林 2，周成旭

1

12

10

虾青素可能通过 H+传递功

能保护 NaN3 损伤的人胎肝

L-02 细胞
药学学报

2011,46

(05),52

1-526

马建 1，陈海敏 1，

严

小军 1，王峰 2，徐

炜烽 2

12

二、“面向新型电力系统水电机组调节能力提升及智能运维关键技术与应

用”项目

（一）提名单位：丽江市科学技术局

（二）提名等级：云南省科技进步奖二等奖

（三）完成单位基本情况
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排名 单位名称 单位性质 法定代表人 对项目的主要贡献

1

云南华电金沙江中

游水电开发有限公

司阿海发电分公司

国企 周星

1、牵头联合各主要完成单位开

展科技项目的实施和核心技术攻

关，立项华电集团公司科技项目并

实施，参与相关应用的实施部署与

功能设计等；

2、联合开展完成远程试验技术

方法研究、系统功能设计与系统的

应用部署等，提出噪声监测技术方

法并应用实践，开展水轮机转轮裂

纹在线监测系统的功能设计、应用

实施部署等工作。

3、牵头完成水电机组调峰容量

提升与应急能力建设研究应用，负

责项目的方案设计、理论计算、仿

真研究等工作。

4、参与开展水电远程诊断与趋

势预警系统平台的功能设计，开展

水电机组多源数据的分析挖掘、诊

断平台的应用实施与部署等工作。

5、依托应用成果完成沙沱、格

里桥、思林等单位应用推广。

2
华电电力科学研究

院有限公司
国企 李立新

1、联合各主要完成单位开展需

求分析和核心技术攻关，参与关键

技术论证和总体方案设计；

2、参与完成 3个大项相关关键

技术研究，具体内容如下：

（1）水电机组稳定性指标高效

捕捉与智能监测：远程试验技术方

法、算法模型开发、远程试验系统

技术架构设计、远程试验系统和顶

盖螺栓失效监测与预警系统建设

等；研发水轮机顶盖螺栓失效监测

与预警系统。

（2）水电机组调节性能优化提

升：提出了基于模糊 PID 控制算法

的自适应强迫补气技术措施，开展

自适应强迫补气方法与系统设计等

子项。

（3）面向新型电力系统的水电

机组智能运维：水电机组智能诊断

及趋势预警模型、多源异构数据挖
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掘、智能运维集成化平台设计开发

等子项；

除此外，完成了 4项发明专利、

4项实用新型专利、5篇中文核心论

文、软著 2项，标准 2项。

3、依托应用成果完成阿海、东

风、沙沱、东风、光照、古田溪等

水电单位开展成果转化与应用。

3 西安理工大学 事业单位 刘云贺

西安理工大学联合华电电科院

共同完成了本项目科技创新 1、2、

3 的大量研究工作：实现了水轮发

电机组振动区精细化动态划分，为

水电站运行、维护及检修提供科学

指导；分析了裂纹、顶盖螺栓故障

机理；对机组调峰能力提升后的稳

定性开展了理论分析，建立了水轮

发电机组轴系振动响应模型；完成

了基于数据驱动的状态监测与故障

诊断研究，开展了劣化数据分析工

作。

除此外，围绕核心成果发表 16

篇中文核心论文（SCI 检索 5 篇，

EI 检索 5篇）、软著 6项。

（四）完成人基本情况

排名 姓名 职称 职务 工作单位 对项目的贡献

1 李林伟 高级工程师 所长

华电电力

科学研究

院有限公

司

在主要科技创新点 1-3 均做出

了贡献，构建了基于 LMD（局部均值

分解）模糊熵与超球结构支持向量

机的水电机组状态监测模型，提出

了基于电涡流信号实施传输分析的

水电机组顶盖螺栓强度疲劳分析方

法。统筹负责诊断系统设计、开发

和建设。

2 黄怀军 高级工程师

副总经

理（主持

工作）

云南华电

金沙江中

游水电开

发有限公

司阿海发

电分公司

在主要科技创新点 1、3均做出

了贡献，深入研究了基于主元分析

的机组振动特征提取方法，提出了

智能化的监测技术方法包括转轮裂

纹、音频监测等，构建了水电机组

调峰容量提升技术模型和方法体

系，参与了转轮裂纹监测、音频监

测、远程试验系统方案、设计等工

作，并主要负责实施水电机组调峰
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容量提升项目研究工作。

3 孙龙刚 讲师 教师
西安理工

大学

对科技创新 1 和 2 做出了突出

贡献：提出了基于主元分析的机组

振动特征提取方法；建立了水轮机

强迫补气量与水力稳定性指标之间

的科学关联。

4 孟鹏 工程师
技术主

管

华电电力

科学研究

院有限公

司

在主要科技创新点 1 和 3 做出

了贡献，参与发明了水轮发电机组

顶盖螺栓失效监测与预警装置及其

工作方法，研究了基于海量数据挖

掘的水轮机逐级诊断方法，提出了

多尺度机组测点时间序列回归模

型，作为主要人员参与了关键测点

的趋势预测及智能预警系统和远程

试验系统设计、建设工作。

5 田维坤 高级工程师 主任

云南华电

金沙江中

游水电开

发有限公

司阿海发

电分公司

在主要科技创新点 1、3均做出

了贡献，深入研究了基于主元分析

的机组振动特征提取方法，参与了

智能化的监测技术方法包括转轮裂

纹、音频监测等，构建了水电机组

调峰容量提升技术模型和方法体

系，参与了转轮裂纹监测、音频监

测、远程试验系统方案、设计等工

作，并主要负责实施水电机组调峰

容量提升项目研究工作

6 王渊博 工程师
技术主

管

华电电力

科学研究

院有限公

司

在主要科技创新点 1-2 均做出

了贡献，主要负责水电机组调节性

能优化提升技术及水电机组超出力

运行研究，提出并建立水轮机强迫

补气量与水力稳定性指标之间的科

学关联，参与自适应强迫补气系统

装置设计、开发和建设。

7 徐卓飞 讲师 教师
西安理工

大学

对科技创新3做出了突出贡献：

开展了水电机组劣化趋势分析，构

建了多种无量纲健康状态在线评价

指标，负责建立了多尺度机组测点

时间序列回归模型，实现了关键测

点的趋势预测及智能预警。

8 刘阳 工程师
技术主

管

华电电力

科学研究

院有限公

司

在主要科技创新点 1、3均做出

了贡献，主要负责水电机组调节性

能优化提升技术及水电机组超出力

运行研究，作为主要人员参与了关

键测点的趋势预测及智能预警系统

和远程试验系统设计、建设工作。
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9 毕磊 工程师 副主任

云南华电

金沙江中

游水电开

发有限公

司阿海发

电分公司

在主要科技创新点 2 中做出了

贡献，建立提出了水电机组调节性

能优化提升关键技术，统筹负责水

轮发电机超出力研究实施分析工

作。

10 尹志超 高级工程师 主任

云南华电

金沙江中

游水电开

发有限公

司阿海发

电分公司

在主要科技创新点 3 中做出了

贡献，建立了水电机组智能诊断及

趋势预警模型，开展了海量机组数

据挖掘，统筹负责智能诊断实施分

析工作。

11 王磊
正高级工程

师
主任

华电电力

科学研究

院有限公

司

在主要科技创新点 1、3均做出

了贡献，建立了水电机组智能诊断

及趋势预警模型，提出了多源巡检

信息融合与决策方法，参与了水轮

发电机智能巡检、劣化预警方法、

设备的设计、开发和建设工作。

（五）项目简介

水力发电是重要的调节电源，具有转动惯量大、响应速度快、运行方式灵活

等特点，在破解高比例新能源下的新型电力系统供需平衡困难、空间错配及调峰

调频等新挑战新问题方面具有天然优势。水电机组调节能力是应对新型电力系统

的关键核心之一，对机组监测分析能力、稳定运行范围、故障诊断与趋势预警水

平、巡检可靠性等提出了全面考验。其工程实施中存在如下难题：调节能力扩展

难、扩容超发后测试成本高昂；关键信息捕捉水平落后，重要部件可靠性考虑不

足；机组压力脉动显著、异常振动频率提高；数据处理和巡检任务加重，已有运

维机制安全承压大。

2016 年以来，项目组依托华电集团公司科技项目，产学研联合攻关，面向

新型电力系统的水电机组调节能力提升及智能运维中的关键技术和应用难题开

展研究，主要创新如下：1.解决了水轮发电机组振动区在线远程试验难题，实现

了水轮机关键部件动态感知监测。研发了国内首套基于知识专家库的水电机组远

程试验系统，提出了基于主元分析的机组振动特征提取方法、水轮机顶盖螺栓失
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效监测及预警技术、基于应力释放转轮叶片裂纹抑制技术，在极大降低试验成本

的基础上缩减了现场试验时间 80%以上。2.攻克了水轮机自适应补气量与水力稳

定性指标规律获取难题，解决了调峰量提升后机组压力脉动显著、结构振动异常

等问题。提出了水轮机强迫补气量与水力稳定性指标之间的关系模型，研发出国

内首个自适应强迫补气系统装置，建立了水轮发电机组轴系振动响应模型、水轮

发电机绝缘性能预测模型，减弱了低负荷区机组轴系振动现象，拓宽了水轮机稳

定运行范围 5%~10%。3.攻克了多源异构数据缺乏统一标准引起的解析建模困难

难题，实现了基于数据驱动与多源感知的故障诊断、趋势预警和智能巡检一体化

应用。建立了监测信息数据流动态标准化计算规则、集成化智能诊断模型与关联

故障诊断策略、多尺度机组测点时间序列回归模型，构建了一体化智能运维平台

并开展了数据治理研究，实现了关键测点的趋势预测及预警，实现了无人化智能

巡检。

研究成果全面提升了水电在新型电力系统频繁调节任务中的应急保障能力，

确保了机组的安全稳定运行，累计应用水电站 68 座，累计直接与间接经济效益

19.28 亿元，主要成果为解决新型电网高效灵活调度与新能源消纳吸收问题、实

现“双碳”战略目标起到了关键支撑作用。

（六）主要知识产权和标准规范等目录

1、专利、标准及品种

知识产

权（标

准）类

别

知识产

权（标

准）具体

名称

国家

（地

区）

授权

号（标

准编

号）

授权

（标

准发

布）日

期

证书编

号

（标准

批准发

布部

门）

权利人

（标准

起草单

位）

发明人

（标准

起草

人）

发明

专利

（标

准）有

效状

态

发明专

利

水轮发

电机组

顶盖螺

栓失效

中国 ZL202

11012

8281.

9

2023.

3.10

国家知

识产权

局：第

577405

华电电

力科学

研究院

有限公

李林伟

孟鹏

张恒

王磊

有效
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监测与

预警装

置及其

工作方

法

3号 司 卢进玉

许永强

发明专

利

发电集

团级水

电机组

分布式

状态监

测与诊

断平台

建设的

体系结

构

中国 ZL201

51071

8785.

0

2018.

3.27

国家知

识产权

局：第

285690

4 号

华电电

力科学

研究院

蔚伟

白光辉

王磊

王照福

刘丽丽

有效

发明专

利

基于稳

定工况

的水轮

发电机

劣化预

警方法、

设备及

介质

中国 ZL202

20073

150.X

2022.

6.3

国家知

识产权

局：第

520367

6 号

华电电

力科学

研究院

有限公

司、华

电云南

发电有

限公司

以礼河

发电厂

曹威

王磊

向书荣

白光辉

张太衡

许永强

有效

发明专

利

一种水

电机组

远程故

障诊断

开放式

平台

中国 ZL201

71013

0563.

6

2018.

7.17

国家知

识产权

局：第

300348

0 号

贵州黔

源电力

股份有

限公

司；华

电电力

科学研

究院；

南京河

海南自

水电自

动化有

限公司

曹险峰

于文革

李朝新

蔚伟

王磊

张柯

王声越

伍志

李峰

韩兵

李泽宏

李峰

张显

有效

实用新

型专利

一种电

涡流传

感器固

定装置

中国 ZL202

03166

778.X

2022.

2.1

国家知

识产权

局：第

157065

28 号

华电电

力科学

研究院

有限公

司

孟鹏

罗晨晨

孙波

刘阳

王鸿腾

有效

实用新 一种水 中国 ZL202 2022. 国家知 华电电 孟鹏 有效
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型专利 导轴承

支撑结

构

12194

0483.

5

4.29 识产权

局：第

163789

75 号

力科学

研究院

有限公

司

王鸿腾

韦正鹏

汪大全

曹威

软件著

作权

水轮发

电机组

轴心轨

迹分析

软件

中国 2020S

R1121

734

2020.

9.18

国家版

权局:

软著登

字第

600043

0 号

西安理

工大学

有效

软件著

作权

水轮机

声音信

号特征

计算及

可视化

软件

中国 2022S

R1377

815

2022.

9.27

国家版

权局:

软著登

字第

103320

14 号

西安理

工大学

有效

软件著

作权

管路压

力信号

滤波降

噪分析

软件

中国 2022S

R0375

600

2022-

03-22

国家版

权局:

软著登

字第

932979

9 号

西安理

工大学

有效

标准 水电站

水力机

械保护

配置技

术要求

中国 Q/CHD

24-20

19

2019.

5.1

中国华

电集团

有限公

司

中国华

电集团

有限公

司生产

技术

部、华

电电力

科学研

究院有

限公司

刘传柱

郭召松

吴元东

李朝新

张征正

吴凯

王鸿腾

王磊

李林伟

王照福

施国庆

程礼彬

孟鹏

张恒

吴耀

孙波

有效

2、论文及专著

论文、专著名称 刊名、出版社
刊期、刊号、年卷

页码
作者 备注

Numericalinvestigation

ofinter-bladecavitatio

IETRenewablePowe

rGeneration

2021 年 15 卷

1163-1177 页

LonggangSun,Pengc

hengGuo,XingqiLuo
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nvortexforaFranicsturb

ineatpartloadcondition

s

Numericalinvestigation

ofalleviationofundesir

ableeffectofinter-blad

evortexwithairadmissio

nforalow-headFrancistu

rbine

JournalofHydrody

namics

2020 年 32 卷

1151-1164 页

Long-gangSun,Peng

-chengGuo,Luo-cha

ngWu

Transientdynamicanalys

isofapump-turbinewithh

ysteresiseffect

ModernPhysicsLet

tersB

2020 年 34 卷

2050125 页

Peng-ChengGuo,Hao

Zhang,Long-GangSu

n

Transientanalysisofamu

lti-unitpumpedstorages

ystemduringloadrejecti

onprocess

RenewableEnergy
2020 年 152 卷

34-43 页

HaoZhang,Peng-Che

ngGuo,Long-GangSu

n

ExtremeIntervalEntropy

BasedonSymbolicAnalysi

sandaSelf-AdaptiveMeth

od

Entropy
2019 年 21 卷 238

页

ZhuofeiXu,YuxiaSh

i,QinghaiZhao,Wei

LiKaiLiu

高水头混流式水轮机减负

荷瞬态流动特性研究
水利学报

2022 年 53 卷

1369-1382 页

孙龙刚,徐卓飞,郭

鹏程,郑小波

混流式水轮机叶道涡演化

及压力脉动特性研究
水电与抽水蓄能

2021 年 7卷 47-52

页

孙龙刚,郑小波,郭

鹏程

宝珠寺电站水轮机转轮裂

纹成因分析
水电能源科学

2022 年 40 卷

203-205 页

谷锋，叶建波，尤军

波，刘阳,孟鹏

基于流固耦合的混流式水

轮机转轮裂纹改造分析
水电能源科学

2021 年 39 卷

151-154+163 页

刘阳,潘利坦,孟鹏,

韦正鹏

黄坛口水电站增容改造方

案研究与应用
水电能源科学

2021 年 39 卷

172-175 页

孟鹏,潘利坦,郑建

锋,王鸿腾,刘阳

三、“基于区块链的数字物流与网络货运综合服务平台关键技术研发与应

用”项目

（一）提名单位：丽江市科学技术局

（二）提名等级：云南省科技进步奖三等奖

（三）完成单位基本情况

排名 单位名称 单位性质 法定代表人 对项目的主要贡献
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1
丽江市古城区陆运

帮供应链有限公司
私营 高旭

作为本项目的牵头单位、

经费支持单位和应用推广单

位，为本项目实施提供了良好

的研究、试验、应用和推广条

件，研究期间先后投入技术管

理人员 24 名。主要贡献为：

1．作为实际需求方和经

费支持单位，根据实际管理需

要提出了需求和方案设想，牵

头组织各方开展研究、试验、

现场方案比选及实施等工作；

2．参与研究了基于区块

链、大数据技术在大宗物流运

输领域的应用；

3．组织开展现场设计配

合施工、施工组织协调、人员

设备调配、理论与实践相结合

等相关工作，并在推广应用方

面发挥了重要作用。

（四）完成人基本情况

排名 姓名 职称 职务 工作单位 对项目的贡献

1 刘飞 无
总经

理

丽江市古城

区陆运帮供

应链有限公

司

刘飞是本次项目创新点 1、

2、3的主要完成人和参与者，主

要完成了区块链分部署式共识

机制、灰色绝对关联度分析、基

于物联网技术实现无人值守的

方向设计，创新性的提出以上创

新点在物流运输领域的应用及

场景搭建；基于 HashNet 的增强

DAG 共识和用于公证人选择的

BA-VRF 共识机制相结合的双层

共识机制，使得交易并发量更

高、交易确认速度更快，并可快
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速构建面向不同应用场景的生

态体系；基于灰色绝对分析建立

匹配距离和匹配距离偏差最小

的多目标灰色双边匹配模型，通

过 MATLAB 软件求解出最优匹配

方案；基于物联网技术，实现厂

矿地区的无人值守，在项目的进

程中，起到了主体设计、引导作

用。

2 安宇 无
技术

总监

丽江市古城

区陆运帮供

应链有限公

司

安宇是创新点 1、2、3 的主

要完成人；主要完成了基于区块

链、灰色绝对分析法、物联网技

术的创新方向及以上创新点在

物流领域的的创新应用设计，以

区块链、大数据技术为基础，进

行数字物流与网络货运综合服

务平台的系统架构设计；创新研

发应用区块链节点的追踪与可

视化、联盟链穿透式监管技术、

公链主动发现与探测技术、以链

治链的体系结构等多项技术及

行业标准；基于物联网技术，搭

建厂矿无人值守系统的系统设

计、搭建。

3 李攀峰 无
研发

经理

丽江市古城

区陆运帮供

应链有限公

司

李攀峰是创新点 1（区块链分布

式共识机制）的主要完成人；主

要完成了基于区块链分布式共

识机制，完成智慧物流运输管理

系用的代码开发、集成及编译工

作。

4 何皖南 无

Java

工程

师

丽江市古城

区陆运帮供

应链有限公

司

何皖南是创新点 2（灰色绝对关

联度分析法）的主要完成人，通

过利用灰色绝对关联度分析法，

建立最小多目标灰色双边匹配

模型，并应用到物流运输信息化

管理系统中去，为系统的车货匹

配业务的开展起到了骨干作用。
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5 刘岳 无

Java

工程

师

丽江市古城

区陆运帮供

应链有限公

司

刘岳是创新点 3（基于物联网技

术的厂矿无人值守）的主要完成

人；基于 AIOT 物联网的技术，

结合通信技术、人工智能技术、

大数据、称重软件等技术，通过

IC 卡门禁一卡通、视频监控、智

能道闸、红外定位、信号指示灯、

语音播报、车号识别、二维码等

现场设备联动，实现过程自动

化、无人化，严防“丢货串货”，

提高运营效率。为无人值守系统

的开发应用起到了骨干作用。

6 沈咪 无

Web前

端工

程师

江市古城区

陆运帮供应

链有限公司

沈咪是创新点 1、2、3、的主要

参与者；主要完成了创新点 1、2、

3全端工作的开发，主要包含用

户端页面开发、前端代码集成

等；在项目的进程中起到了重要

作用。

7 孙楠 无

测试

工程

师

江市古城区

陆运帮供应

链有限公司

孙楠是创新点 1、2 的主要参与

者；主要负责应用了区块链技

术、大数据技术等的物流运输信

息化系统的测试工作，进行测试

运力、测试报告的编写，保证系

统在测试环境、生产环境稳定运

行；为物流运输信息化系统的运

行生产起到了骨干作用。

8 解旭阳 无

测试

工程

师

江市古城区

陆运帮供应

链有限公司

解旭阳是创新点 3 的主要参与

者；主要完成基于物联网的厂矿

无人值守系统的测试，编写测试

运力、测试报告，保证系统在测

试、生产环境正常、稳定运行；

在无人值守系统的开发应用中

起到了骨干作用。

9 高旭 无
副总

经理

丽江市古城

区陆运帮供

应链有限公

高旭是创新点 1、2、3 应用

的主要参与者，主要完成了创新
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司 点 1、2、3的科技成果的申报、

转化、推广，完成了基于 IOT 技

术的集装箱管理系统研发与应

用 （ 成 果 证 书 编 号 ：

202253000012010）、基于 IOT

技术的智能磅房管理系统研发

与 应 用 （ 成 果 证 书 编 号 ：

202253000012011）、基于区块

链技术的网络货运云平台-货主

端APP/WEB系统软件研发与应用

（ 成 果 证 书 编 号 ：

202253000012009）三项科技成

果的转化应用。为成果的推广起

到了骨干作用。

（五）项目简介

近年来，社会物流总额持续攀升，物流业整体经济持续景气，我国已成为规

模优势明显、产业布局领先的数字经济大国。网络货运数字经济建设已经取得了

巨大成就，大数据、人工智能、云计算等新技术加速创新，日益融入经济社会发

展的各个领域。网络货运强风控、轻资产、重技术，在企业的发展过程中，需以

技术为基础，以业务合规性为首要纲领，通过技术的创新，倒逼业务模式上的升

级优化。针对物流行业的痛点问题，项目组于 2019 年 10 月开展“基于区块链的

数字物流与网络货运综合服务平台关键技术”研究。通过研究，取得了以下创新：

1.区块链技术的应用。利用区块链的去中心化去掉了双方交易的中间环节，降低

货运物流管理成本和交易成本；根据 CAP 布鲁尔定理给出货运物流网络采用的需

求信息，交易和信用画像三条区块链重构货运物流生态圈系统架构。其中，需求

信息区块链实现供需双方的信息发布。2.大数据技术的应用。通过大数据相关技

术，将平台上海量的车辆信息和货主信息进行有效的整合，并通过灰色绝对关联

度分析法，建立匹配距离和匹配距离偏差最小的多目标灰色双边匹配模型计算出

最优的车货方案。3.IOT 技术在厂矿磅房中的创新应用。基于 IOT 物联网技术，

研发了厂矿无人值守管理系统，通过人机交互，打通了地磅称重与网络货运系统，
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与网络货运系统相辅相成，解决了煤炭行业公路短途运输效率问题。该成果采用

的区块链、大数据、物联网等技术对于网络货运模式的创新发展具有深远意义；

该研究成果所涉及的技术在云南省内乃至全国的物流企业中得到广泛推广和应

用；2022 年，陆运帮通过基于区块链的货运物流信息管理数字化平台推广与应

用，截止目前，平台注册企业用户 5000 余家，注册司机数量 150000 人，注册车

辆 160000 辆，2022 年新增企业营收 23 亿，上交税金 1.16 亿，增值税 1.07 亿；

该项目在研究过程中，获得软件著作权 21 项，科技成果 3项。

（六）主要知识产权和标准规范等目录

知识

产权

（标

准）

类别

知识产权

（标准）

具体名称

国家

（地

区）

授权

号（标

准编

号）

授权

（标

准发

布）

日期

证书

编号

（标

准批

准发

布部

门）

权利人

（标准

起草单

位）

发明

人

（标

准起

草

人）

发明

专利

（标

准）

有效

状态

软件

著作

权

丽江陆运

帮大宗商

品网络货

运云平台

中国

2020S

R1514

267

2020

-10-

20

第

63152

39 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效

软件

著作

权

丽江陆运

帮网络货

运 SaaS

服务平台

系统

中国

2020S

R1527

205

2020

-10-

28

第

63281

77 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效

软件

著作

权

丽江陆运

帮网络货

运货主

APP 软件

中国

2020S

R1527

105

2020

-10-

28

第

63280

77 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效
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软件

著作

权

丽江陆运

帮网络货

运司机

APP 软件

中国

2020S

R1527

152

2020

-10-

28

第

63281

24 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效

软件

著作

权

丽江陆运

帮网络货

运司机小

程序软件

中国

2020S

R1527

152

2020

-10-

28

第

63281

25 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效

软件

著作

权

丽江陆运

帮智能磅

房管理系

统

中国

2020S

R1527

154

2020

-10-

28

第

63281

26 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效

软件

著作

权

丽江陆运

帮智能磅

房小程序

软件

中国

2020S

R1533

969

2020

-10-

30

第

63349

41 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效

软件

著作

权

丽江陆运

帮大宗商

品物流货

场无人值

守一体化

平台

中国

2021S

R0472

715

2021

-3-1

0

第

71953

41 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效

软件

著作

权

丽江陆运

帮集装箱

管理系统

中国

2021S

R0472

724

2021

-3-3

0

第

71953

50 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效
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软件

著作

权

丽江陆运

帮网络货

运监控管

理系统

中国

2021S

R0475

839

2021

-3-3

1

第

71984

65 号

国家

版权

局

丽江市

古城区

陆运帮

供应链

有限公

司

有效
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	高旭是创新点1、2、3应用的主要参与者，主要完成了创新点1、2、3的科技成果的申报、转化、推广，完成

